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Verfahren und System zum Bedienen eines Regals vorzugsweise 
in einer Kommissionieranlage 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zum Be- 
dienen eines Regals vorzugsweise in einer Kommissionieran- 
lage, mit einem Regal und zugeordnetem Regalbediengerat zur 
Aus- und Einlagerung von Behaltern, Tabletts oder derglei- 
chen aus dem bzw. in das Regal, wobei ein eine einzige Re- 
galebene oder mehrere iibereinander angeordnete Regalebenen 
aufweisender Hohenbereich des Regals als selbstandige Re- 
galeinheit iiber zumindest ein mechanisch angekoppeltes 
langsverstellbares Regalbediengerat bedient werden kann. 

Soweit im folgenden von "Behaltern 11 der Rede ist, so soil 
dies nicht einschrankend verstanden werden; vielmehr umfafit 
die vorliegende Erfindung auch solche Systeme, in denen an- 
dere Transporteinheiten wie beispielsweise Tabletts oder 
Paletten verwendet werden, urn das Kommissioniergut zu la- 
gem und zu transport ieren, oder das vorzugsweise grofie 
Kommissioniergut ohne Behalter selbst . 

GemaJS einem bekannten Stand der Technik nach DE 101 3 6 
354.0 wird ein mehrere iibereinander angeordnete Regalebenen 
aufweisender Hohenbereich des Regals iiber ein eigenes me- 
chanisch angekoppeltes hohen- und langsverstellbares sepa- 
rates Regalbediengerat bedient. In jedem als selbstandige 
und abgeschlossene Regaleinheit ausgebildeten Hohenbereich 
des Regals werden hierbei in einer niveaugleichen Pufferzo- 
ne als Schnittstelle nach auSen Behalter, Tabletts oder 
dergleichen zwischengelagert , welche vom Regalbediengerat 
fur eine Einlagerung iibernommen oder fur eine Auslagerung 
abgegeben werden und iiber zumindest- einen Lift und/oder ei- 
ne Forderverbindung von oder zu einem regalexternen Forder- 



system oder Bearbeitungsplatz gefdrdert werden. Die Puffer- 
zone speichert die Produkte solange, bis sie vom Lift system 
ubernommen werden konnen. Dadurch kann eine sehr flexible 
Schnittstelle mit der regalexternen Fordertechnik geschaf- 
fen und insbesondere eine hohe Kommissionierleistung einge- 
richtet werden. 

Von Nachteil jedoch ist, daS aufgrund des Einsatzes einer 
groEeren Anzahl an doch gewichtigen und komplizierten 
Regalbediengeraten, welche letztlich fur eine hohe Kommis- 
sionierleistung sorgen, hohe Realisierungskosten eines Re- 
gals entstehen. AuSerdem sind hohe Regalhohen im Regalbau 
aufgrund des statischen Gesamtgewichts bei schlanker Bau- 
weise des Regals nur bedingt moglich. Hohe Bauhohen sind 
schon aufgrund der Einwirkung von statischen und dynami- 
schen Gesamtkraf ten aller Regalbediengerate nur bedingt 
moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs ge- 
nannte bekannte Verfahren und System bei im wesent lichen 
Beibehaltung oder sogar Steigerung der Effizienz deutlich 
einfacher zu gestalten. 

Wesen des erf indungsgemaiSen Verfahrens und Systems zum 
Bedienen eines Regals ist, daS das mechanisch angekoppelte 
langsverstellbare Regalbediengerat , welches einen eine Re- 
galebene oder mehrere ubereinander angeordnete Regalebenen 
aufweisenden Hohenbereich des Regals als selbstandige Re- 
galeinheit bedient, von einer Regaleinheit in eine andere 
Regaleinheit des gleichen Regals oder eines anderen Regals 
umgesetzt wird bzw. transport iert werden kann. 
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Damit bleibt die Effizienz des bekannten Verfahrens grund- 
satzlich erhalten, da samtliche Regalbediengerate - weniger 
Gerate als nach dem Stand der Technik - gerade dort bzw. in 
denjenigen Regaleinheiten eingesetzt werden, wo sie gerade 
benotigt werden. Verlangt eine Regaleinheit, welche dort 
gerade zu wenige Gerate im Einsatz hat, aufgrund des dort 
erhohten Umsatzes an Kommissioniergut ein zusatzlich Gerat, 
so wird erfindungsgemaS ein weiteres Regalbediengerat dort- 
hin transportiert und zusatzlich eingesetzt. 

Insbesondere wird ein Regalbediengerat in eine andere Re- 
galeinheit umgesetzt, wenn dort noch kein gleichgeartetes 
Regalbediengerat vorhanden ist und dort gerade kommissio- 
niert werden soil . 

Zweckmagigerweise wird das vorzugsweise mit dem Regal iiber 
Horizontal schienen angebundene und langsgef iihrte Regalbe- 
diengerat iiber einen Vertikallif t , vorzugsweise an einem 
Langsende des Regals, von der einen Regaleinheit in eine 
andere Regaleinheit vertikal transportiert. 

Das Regalbediengerat kann aber auch in vorteilhaf ter Wei- 
terbildung der Erfindung von einem Regal zu einem anderen 
Regal vorzugsweise in einer vom Regalboden beabstandeten 
Hohenlage auf einer Horizontalbahn zwischen den Regalen ho- 
rizontal verfahren oder zusammen mit der Horizontalbahn ho- 
rizontal versetzt werden, wobei zweckmafiigerweise auch die 
Horizontalbahn vertikal verfahrbar und in jeder Hohenlage 
einer Regaleinheit, vorzugsweise ausgerichtet zu den dorti- 
gen Horizontal schienen der Regale, positionierbar ist. 



Ein in der Hohe ausfahrbares Regalbediengerat kann vor ei- 
nem Umsetzen gegebenenf alls in eine kompakte flache einge- 
fahrene Stellung gebracht werden. 

Das Regalbediengerat wird entweder vor einem Umsetzen mit 
Behaltern oder Tabletts bestuckt, welche zusammen mit dem 
Regalbediengerat umgesetzt und nach einem Umsetzen des 
Regalbediengerats in der anderen Regaleinheit eingebracht 
Oder umgekehrt abgegeben werden, oder in alternativer Aus- 
gestaltung erst nach einem Umsetzen mit Behaltern oder Ta- 
bletts in der anderen Regaleinheit bestuckt, wobei die ein- 
zubringenden Behalter oder Tabletts iiber separate Forder- 
mittel, vorzugsweise iiber einen Transportlif t auf der ande- 
ren dem Vertikallift abgewandten Langsende des Regals, erst 
separat zur anderen Regaleinheit transportiert und erst 
dann in der anderen Regaleinheit von dem Regalbediengerat 
fur ein Einbringen in der anderen Regaleinheit Ubernommen 
oder umgekehrt abgegeben werden. 

Durch ein vorzugsweise am Gassen-Ende angeordnetes Li ft sy- 
stem ist es also moglich, ein vorzugsweise mehrere uberein- 
ander angeordnete Regal -Einzelebenen (Einzelgassen) bedien- 
bares Regalbediengerat aus einer horizontalen Gasse bzw. 
Regaleinheit bei Bedarf in eine andere horizontale Gasse 
(andere Regaleinheit) umzusetzen, vorzugsweise vertikal zu 
transport ieren. Auf diese Weise konnen die Regalbediengera- 
te eine vergleichsweise geringe vertikale Masthohe aufwei- 
sen, und gleichwohl kann eine gro£e Bauhohe eines Regals in 
einem Warenlager in einem Gebaude realisiert werden. Insbe- 
sondere ergibt sich mit Vorteil eine Kostenreduktion durch 
eine durchsatzabhangige Anzahl an Regalbediengeraten im 
Vergleich zur Anzahl der Einzelebenen (d. h. der ubereinan- 
der angeordnete Gassen im Regalsystem, welche mit einem 



Regalbediengerat bedient werden) . Eine hohe Bauhohe im Re- 
galbau ist moglich, weil die dynamischen und statischen Ge- 
samtkrafte durch Minimierung der Regal fahrzeuge, welche 
ubereinander bewegt werden, minimiert sind. Im weiteren be- 
steht auch die Moglichkeit, die Fahrzeuge ab einer gewissen 
Ebene bzw. gewissen Hohe einer Regaleinheit aufgrund der 
dynamischen Belastungen auf das Regal mit geringerer Be- 
schleunigung und Geschwindigkeit zu betreiben. Das Umsetzen 
ist sowohl mit Produkten wie auch ohne Produkte am Lastauf- 
nahmemittel des Regalbediengerats moglich, welches inner- 
halb einer Regaleinheit iiber die gesamte Hohe der Regalein- 
heit vorzugsweise langs eines Vertikalmastes hohenverstell- 
bar ist. 

Die Innovation besteht mit Vorteil darin, daS sich die 
Aspekte der Wirtschaf tlichkeit in Bezug auf Durchsatz und 
Kosten optimal auf die Bediirfnisse einer Benutzungsperson 
bzw. eines Kunden des Herstellers derartiger Regalbediensy- 
steme abstimmen lassen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Anspriichen . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen 
naher erlautert; es zeigen: 

Figur 1 ein erf indungsgemafies Regalbediensystem mit zwei 

Regalen einer Kommissionieranlage in einer schema - 
tischen perspektivischen Ansicht, mit dazwischen- 
liegender Regalgasse, in welcher Regalbediengerate 
in unterschiedlichen Regalhohen betrieben werden, 



Figur 2 das Regalbediensystem mit einem Regalbediengerat 

nach Figur 1 in grofierer Einzelheit im Bereich ei- 
nes Vertikallif tes, 

Figuren 3, 4, 5 und 6 das Regalbediensystem nach Figur 1 

bei einem Umsetzen eines Regalbediengerat s aus ei- 
ner Regaleinheit iiber den Vertikallift in eine an- 
dere unmittelbar dariiberliegende Regaleinheit, 

Figuren 7, 8 und 9 ein Regalbediensystem mit einem Regalbe- 
diengerat nach Figur 1 bei einem horizontalen Um- 
setzen zwischen zwei Regalen in Hohe einer Regal- 
einheit, und 

Figuren 10 bis 15 das erf indungsgemaSe Regalbediensystem 

mit einem anderen Regalbediengerat in Darstellungen 
ahnlich den Figuren 1 bis 6. 

Nach den Zeichnungen umfafit ein Regalbediensystem zum Be- 
dienen eines Regals in einer Kommissionie rani age ein Regal 
1 und im Regal angeordnete bzw. dem Regal zugeordnete 
Regalbediengerat e 2 zur Aus- und Einlagerung von Behaltern 
3, Tabletts oder dergleichen aus dem bzw. in das Regal. 

Das Regal 1 weist mehrere iibereinander angeordnete selb- 
standige Regaleinheiten I, II, III, IV auf, wobei jede Re- 
galeinheit in mehrere ubereinander angeordnete Regalebenen 
a, b, c, d unterteilt ist. In jeder Regaleinheit I, II, 
III, IV befinden sich bodenseitig und deckenseitig langs 
der Regal front verlaufende angebundene Horizontal schienen 
10, auf welchen Regalbediengerate 2 kippfest, d. h. langs 
und seitlich gefiihrt, horizontal in Langsrichtung L verfah- 
ren werden konnen. Die Regalbediengerate 2 sind mithin me- 



chanisch am Regal 1 angekoppelt und insbesondere nicht nur 
langs der Regalfront langsverstellbar , sondern jedes ein- 
zelne Regalbediengerat auch hinsichtlich ihres Lastaufnah- 
memittels (7) hohenverstellbar , urn innerhalb einer Regal- 
einheit I, II, III oder IV auch die unterschiedlich hohen 
Regalebenen a, b, c, d erreichen bzw. bedienen zu konnen. 

Im besonderen kann jedes Regalbediengerat 2 von einer Re- 
galeinheit I; II; III bzw. IV in eine andere Regaleinheit 
II, III, IV bzw. I, III, IV bzw. I, II, IV bzw. I, II, III 
des gleichen Regals 1 oder eines anderen Regals 1' umge- 
setzt, d.h. horizontal und vertikal verfahren oder verscho- 
ben werden, in der Praxis insbesondere dann, wenn in der 
andere Regaleinheit, die zu kommissionieren ist, gerade 
kein Regalbediengerat 2 vorhanden ist. 

Das Regalbediengerat 2 wird liber einen Vertikallift 4 von 
der einen Regaleinheit in eine andere Regaleinheit vertikal 
transportiert wird. Der Vertikallift 4 befindet sich an dem 
gemaE Figur 1 linken Langsende des Regals 1. An dem anderen 
Langsende des Regals' 1 befindet sich ein Transport lift 5, 
auf den spater noch eingegangen wird. 

Das Regalbediengerat 2 kann in bevorzugter Variante auch 
von einem Regal 1 zu einem anderen Regal 1' vorzugsweise in 
einer vom Regalboden beabstandeten Hohenlage h auf einer 
Horizontalbahn 6 zwischen den Regalen 1, 1' horizontal in 
Querrichtung Q bezogen auf die Langserstrechung der Hori- 
zontalschienen 10 verfahren oder verschoben werden, wie 
dies den Figuren 7 bis 9 zu entnehmen ist. 

Auch die Horizontalbahn 6 kann gegebenenf alls vertikal ver- 
fahren werden. 
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Ein in der Hohe ausfahrbares Regalbediengerat 2 kann gege- 
benenfalls vor einem Umsetzen in eine kompakte flache ein- 
gefahrene St el lung K gebracht werden, wie dies den Figuren 
10 bis 15 zu entnehmen ist. 

Das Regalbediengerat 2 kann vor einem Umsetzen mit Behal- 
tern 3 oder Tabletts bestiickt werden, welche zusammen mit 
dem Regalbediengerat umgesetzt und nach einem Umsetzen des 
Regalbediengerats in der anderen Regaleinheit eingebracht 
werden, oder umgekehrt abgegeben werden. 

Alternativ kann aber auch das Regalbediengerat 2 erst nach 
einem Umsetzen mit Behaltern 3 oder Tabletts in der anderen 
Regaleinheit bestiickt werden, wobei die einzubringenden Be- 
halter 3 oder Tabletts uber separate Fordermittel , und zwar 
unter Verwendung des vorgenannten Transportlif ts 5, erst 
separat zu der anderen Regaleinheit transportiert und erst 
dann in der anderen Regaleinheit von dem Regalbediengerat 2 
fur ein Einbringen in der anderen Regaleinheit Ubernommen 
werden, oder umgekehrt abgegeben werden. 

Das erf indungsgemaSe Regalbediensystem kennzeichnet sich 
also insbesondere durch eine Umsetzvorrichtung mit einem 
Vertikallift 4 fur ein Umsetzen des Regalbediengerats 2 von 
einer Regaleinheit I, II, III bzw. IV in eine andere Regal- 
einheit II, III, IV bzw. I, III, IV bzw. I, II, IV bzw. I, 
II, III des gleichen Regals 1 oder eines anderen Regals 1', 
wobei der Vertikallift 4 im Bereich des einen Langsendes 
des Regals 1 angeordnet ist. 

Der Vertikallift 4 weist Halte- und Feststellmittel fur ein 
auf zunehmendes hohenzuversetzendes Regalbediengerat 2 auf . 



Insbesondere besitzt der Vertikallift 4 und/oder jedes dem 
Vertikallift zugewandte Langsende einer jeden Regaleinheit 
I, II , III, IV Arretierungsmittel, welche eine Regaleinheit 
2 gegemiber dem Vertikallift 4 fur eine sichere Aufnahme 
eines Regalbediengerates in der Regaleinheit absperren, 
wenn der Vertikallift in anderer Hohenlage betrieben ist. 

Der Vertikallift 4 erstreckt sich Ciber die gesamte Hohe des 
Regals 1 und umfaSt einen Liftkafig 4' zur Aufnahme eines 
Regalbediengerats 2 ahnlich einer Personenauf zug-Kabine , 
welcher zwischen zwei ubereinander angeordneten Regalein- 
heit en I, II, III, IV hohenversetzbar und in Hohe der aus- 
gewahlten Regaleinheit bezuglich der dortigen Horizontal - 
schienen 10 in exakter Ausrichtung zu den dortigen Horizon- 
talschienen 10 in dichtem horizontalen Abstand positionier- 
bar ist, wie dies insbesondere den Figuren 3 bis 6 zu ent- 
nehmen ist. 

Das Regalbediengerat 2 nach den Figuren 1 bis 9 weist unte- 
re und obere Fahrwerke 12, 13 auf, welche in den festen Ho- 
rizontalschienen 10 in den Ebenen der Regaleinheiten I, II, 
III, IV kippsicher langs einer Regalfront verfahrbar sind. 
Das Regalbediengerat 2 besitzt einen Vertikalmast 24 zwi- 
schen dem oberen und unterem Fahrwerk 12, 13, wobei langs 
des Vertikalmastes 24 ein hohenverstellbares Lastauf name- 
mittel 7 fur Behalter 3 oder Tabletts vorgesehen ist. Der 
Vertikalmast kann ein Knickgelenk 20 aufweisen, welches ein 
Auslenken des Masts in Richtung des Langsverf ahrens L er- 
moglicht, wobei das Knickgelenk 20 im Bereich des oberen 
Fahrwerks 12 des Regalbediengerats 2 vorgesehen ist. Der 
Vertikalmast 24 erstreckt sich iiber die Hohe einer Regal- 
einheit I, II, III, IV. 
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In alternativer Ausgestaltung ist gemaS den Figuren 10 bis 
15 ein in der Hohe ausfahrbares Regalbediengerat 2 mit ei- 
nem hohenversetzbaren Hubtisch 6 vorgesehen, welcher vor 
einem Umsetzen in eine kompakte flache Stellung K eingefah- 
ren wird und nur ein unteres Fahrwerk 13 aufweist. Die kom- 
pakte Einfahrstellung ermoglich ein einfaches Verfahren 
bzw. Umsetzen in einem hohenverstellbaren Liftkafig 4' im 
Vertikallift 4. Bei dieser Ausf uhrungsvariante erubrigen 
sich die oberseitigen Horizontalschienen 10 der ersten Aus- 
f uhrungsvariante . Ansonsten erfolgt das Umsetzen von einer 
Regaleinheit in eine andere Regaleinheit gemaS den Figuren 
12 bis 15 wie das Umsetzen eines Regalbediengerats 2 der 
ersten Ausf uhrungsvariante gemaS den Figuren 3 bis 6. 

Es ist also der Vertikallift 4 vorzugsweise am Gassenende 
angeordnet, welcher samtliche Gassenebenen oder einen Teil 
der Gassenebenen derart miteinander verbindet, daS ein Um- 
setzen der Gassenf ahrzeuge von einer Gassenebene in eine 
andere moglich ist. Samtliche Umsetzbewegungen werden mit- 
tels am Gassenf ahrzeug befindlichen Antrieben durchgef uhrt . 
Gegebenenf alls konnen alle Antriebe oder einige Antriebe 
auch regalseitig vorgesehen sein. Auch kann die Zieh- bzw. 
Uberschiebebewegung eines Regalbediengerats mit Hilfe von 
Aktoren erfolgen, welche am Liftsystem befestigt sind. 

Im einzelnen erfolgt der Umset zvorgang eines Regalbedienge- 
rats 2 nach beiden Ausf uhrungsvarianten wie f olgt . 

GemaS den Figuren 3 bzw. 12 bewegen sich die Regalbedienge- 
rate 2 in der jeweiligen Gassenebene bzw. Regaleinheit in 
Langsrichtung L des Regals. Fur einen Umsetzvorgang in eine 
neue Gassenebene bzw. in eine andere Regaleinheit bewegt 



sich das Regalbediengerat in den jeweiligen Endbereich der 
Gassenebene, in den Ausfuhrungsbeispielen nach links. 

Nachdem der Vertikalkaf ig 4' nachvollziehbar in der richti- 
gen Ebene bzw. Regaleinheit positioniert hat - dieser Vor- 
gang kann natiirlich auch schon vor dem Anfahren des Regal - 
bediengerats 2 an die Endposition durchgefuhrt werden, wird 
die Sicherheitseinrichtung am Gassenende entriegelt bzw. 
deaktiviert, und das Regalbediengerat kann gemaS den Figu- 
ren 4 bzw. 13 auf den Umsetzer uberfahren. Nach dem Uber- 
fahren wird das Regalbediengerat am Vertikallift 4 gegen 
ein Herausfahren aus dem Liftkafig 4' verriegelt. 

Nachdem das Regalbediengerat 2 vollstandig in den Liftkafig 
4' auf die dortigen Verlangerungsschienen, die sich in ex- 
akter Ausrichtung zu den Horizontalschienen 10 der entspre- 
chenden Gassenebene bzw. der entsprechenden Regaleinheit 
befinden, bewegt sich gemaS den Figuren 5 bzw. 14 der Lift- 
kafig 4' zusammen mit dem auf genommenen gesicherten Regal- 
bediengerat 2 vertikal im Vertikallift 4 in die vorgesehene 
neue Gassenebene. 

Nach Erreichen der Zielposition gemaS den Figuren 6 bzw. 15 
in exakter Ausrichtung der Verlangerungsschienen des Lift- 
kafigs 4' mit den neuen dicht beabstandeten Horizontal- 
schienen 10 der neuen Ebene bzw. Regaleinheit, fahrt das 
Regalbediengerat 2 in die neue Gassenebene. Danach wird die 
Sicherheitseinrichtung fur das Gassenende wieder aktiviert, 
und das Regalbediengerat kann den Betrieb in der neuen Ebe- 
ne bzw. in der neuen Regaleinheit aufnehmen. 

Bei der Erfindung besteht mit der wesentlichste Vorteil 
darin, daS sich die Aspekte der Wirtschaf tlichkeit in Bezug 
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auf Durchsatz und Kosten optimal auf die Bedurfnisse einer 
Benutzungsperson bzw. eines Kunden des Hers tellers derarti- 
ger Regalbediensysteme abstimmen lassen. 

Dies sei gesamtheitlich an einem Beispiel erklart: 

Ein Regal mit einer Hohe von ca. 3 0m besteht aus 7 Ebenen 
(Regaleinheiten) mit jeweils 8 Behalterplatzen (Regalebe- 
nen) iibereinander . Somit gibt es iibereinander 56 Behalter- 
positionen, die in 7 vorzugsweise gleich hohen Ebenen- bzw. 
Gassenabschnitten unterteilt sind. Diese 7 Ebenen werden 
nun durch z. B. 4 Regalbediengerate bedient. Jedes dieser 4 
Fahrzeuge bedient in der einzelnen Ebene (Gasse) die 8 Be- 
halterplatze iibereinander. Urn mit diesen 4 Fahrzeugen die 
gesamte Ebenenanzahl bedienen zu konnen, werden die Fahr- 
zeuge mittels eines Liftsystems umgesetzt. Dieses Umsetzsy- 
stem ist vorzugsweise am Ende der Gasse, rechts und/oder 
links, angeordnet, kann aber auch in der Regalmitte bzw. 
Gassenmitte vorgesehen sein. Ersichtlich konnen also die 
erf indungsgemaSen 4 Regalbediengerate eine vorgegebene Kom- 
missionierleistung erbringen, die nach dem Stand der Tech- 
nik von 7 Regalbediengeraten (in jeder Ebene 1 Regalbedien- 
gerat) bewerkstelligt wird. Es ist namlich davon auszuge- 
hen, dag in aller Regel nicht alle Regalbediengerate 
gleichzeitig im Kommissioniereinsatz sind. Durch Einsparung 
von 3 Regalbediengeraten kann also das Regal insgesamt ent- 
sprechend leichtgewichtig und kostengiinstig gebaut und/oder 
eine hohe Regalhohe eingerichtet werden. 



Pat ent anspruche 



1) Verfahren zum Bedienen eines Regals vorzugsweise in ei- 
ner Kommissionieranlage, mit einem Regal (l) und zuge- 
ordnetem Regalbediengerat (2) zur Aus- und Einlagerung 
von Behaltern (3), Tabletta oder dergleichen aus dem 
bzw. in das Regal, wobei ein eine einzige Regalebene 
Oder mehrere ubereinander angeordnete Regalebenen (a, b, 
c, d) aufweisender Hohenbereich des Regals (1) als selb- 
standige Regaleinheit (I, n, m bzw. IV) uber zumin- 
dest ein mechanisch angekoppeltes langsverstellbares 
Regalbediengerat (2) bedient werden kann, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Regalbediengerat (2) von einer Regaleinheit (I; 
II; III bzw. IV) in eine andere Regaleinheit (II, in, 
IV bzw. I, III, iv bzw. I, II, iv bzw. I, II, in) des 
gleichen Regals (1) oder eines anderen Regals (1') umge- 
setzt wird. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Regalbediengerat (2) in eine andere Regalein- 
heit, welche noch kein gleichgeartetes Regalbediengerat 
besitzt, umgesetzt wird. 

3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Regalbediengerat (2) uber einen Vertikallift (4) 
von der einen Regaleinheit in eine andere Regaleinheit 
vertikal transportiert wird. 

4) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 



daS das Regalbediengerat (2) von einem Regal (1) zu ei- 
nem anderen Regal (1') vorzugsweise in einer vom Regal- 
boden beabstandeten Hohenlage (h) auf einer Horizontal - 
bahn (6) zwischen den Regalen (1, 1') horizontal verfah- 
ren wird. 



5) Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Horizontalbahn (6) vertikal verfahren wird. 

6) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein in der Hohe ausfahrbares Regalbediengerat (2) 
vor einem Umsetzen in eine kompakte flache eingefahrene 
Stellung (K) gebracht wird. 

7) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS das Regalbediengerat (2) vor einem Umsetzen mit Be- 
haltern (3) oder Tabletts bestiickt wird, welche zusammen 
mit dem Regalbediengerat umgesetzt und nach einem Umset- 
zen des Regalbediengerats in der anderen Regaleinheit 
eingebracht oder umgekehrt abgegeben werden. 

8) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Regalbediengerat (2) nach einem Umsetzen mit Be- 
haltern (3) oder Tabletts in der anderen Regaleinheit 
bestiickt wird, wobei die einzubringenden Behalter (3) 
Oder Tabletts uber separate Fordermittel transportiert 
und erst in der anderen Regaleinheit von dem Regalbe- 
diengerat (2) fur ein Einbringen in der anderen Regal- 
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einheit Ubernommen oder umgekehrt abgegeben werden. 

9) Regalbediensystem zum Bedienen eines Regals vorzugsweise 
in einer Kommissionieranlage nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, wobei ein eine einzige Regalebene oder mehrere 
iibereinander angeordnete Regalebenen (a, b, c, d) auf- 
weisender Hohenbereich des Regals (2) als selbstandige 
Regaleinheit (I, II, III, iv) uber zumindest ein mecha- 
nisch angekoppeltes langsverstellbares Regalbediengerat 
(2) bedient werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Umsetzvorrichtung mit zumindest einem Vertikal- 
lift (4) fur ein Umsetzen des Regalbediengerats (2) von 
einer Regaleinheit (I, II, III bzw. IV) in eine andere 
Regaleinheit (II, III, IV bzw. I, III, IV bzw. I, II, IV 
bzw. I, II, III) des gleichen Regals (1) oder eines an- 
deren Regals (!') vorgesehen ist . 

10) Regalbediensystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Vertikallift (4) im Bereich des einen Langsendes 
des Regals (1) angeordnet ist. 

11) Regalbediensystem nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Vertikallift (4) Halte- und Feststellmittel fur 
ein auf zunehmendes hohenzuversetzendes Regalbediengerat 
(2) aufweist. 

12) Regalbediensystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Vertikallift (4) und/oder jedes dem Vertikallift 
zugewandte Langsende einer jeden Regaleinheit (I, II, 



Ill, IV) Arretierungsmittel aufweist, welche eine Regal 
einheit (2) gegemiber dem Vertikallift (4) fur eine si- 
chere Aufnahme eines Regalbediengerates in der Regalein 
heit absperren, wenn der Vertikallift in anderer Hohen- 
lage betrieben ist. 

13) Regalbediensystem nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadur ch gekenn z e i chne t , 

dalS der Vertikallift (4) einen Liftkafig (4') zur Auf- 
nahme eines Regalbediengerat s (2) umfaSt, welcher zwi- 
schen zumindest zwei ubereinander angeordneten Regalein- 
heiten (I, II, III, iv) hohenversetzbar und in Hohe der 
Regaleinheiten positionierbar ist. 

14) Regalbediensystem nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

daE zumindest ein weiterer Transport lift (5) fur einen 
separaten Transport fur Behalter (3) oder Tabletts vor- 
gesehen ist, welcher vorzugsweise an einem Langsende des 
Regal s (1) liegt. 

15) Regalbediensystem nach einem der Anspriiche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ eine Horizontalbahn (6) vorgesehen ist, auf welcher 
das Regalbediengerat (2) von einem Regal (1) zu einem 
anderen Regal (1') vorzugsweise in einer vom Regalboden 
beabstandeten Hohenlage (h) zwi schen den Regalen hori- 
zontal verfahrbar oder die Horizontalbahn (6) zusammen 
mit dem Regalbediengerat (2) horizontal versetzbar ist. 

16) Regalbediensystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 



daS die Horizontalbahn (6) hohenverstellbar ist. 

17) Regalbediensystem nach einem der Anspruch 9 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Regalbediengerat (2) untere und/oder obere 
Langsfahrwerke (12, 13) aufweist, welche in f est en Hori- 
zontalschienen (10) in den Ebenen der Regaleinheiten (I, 
II, III, IV) kippsicher langs einer Regalfront verfahr- 
bar sind, wobei die Horizontalschienen (10) integrierter 
Bestandteil des Regals sind. 

18) Regalbediensystem nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Regalbediengerat- (2) einen Vertikalmast (24) mit 
oberem und unterm Fahrwerk (12, 13) aufweist, wobei 
langs des Vertikalmastes (24) ein hohenverstellbares 
Lastaufnahmemittel (7) fur Behalter (3) oder Tabletts 
vorgesehen ist. 

19) Regalbediensystem nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Vertikalmast (24) ein Knickgelenk (20) aufweist, 
welches ein Auslenken des Masts in Richtung des Langs - 
verfahrens (L) ermoglicht, wobei das Knickgelenk vor- 
zugsweise im Bereich des oberen Fahrwerks (12) des 
Regalbediengerats (2) vorgesehen ist. 

2 0) Regalbediensystem nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Vertikalmast (24) sich uber die Hohe einer Re- 
galeinheit (I, II, III, IV) erstreckt. 



) Regalbediensystem nach einem der Anspruche 9 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

dal5 ein in der Hone ausfahrbares Regalbediengerat (2) 
mit einer hohenversetzbaren Hubtisch (6) vorgesehen ist, 
welcher vor einem Umsetzen in eine kompakte flache Stel- 
lung (K) einfahrbar ist. 



Zu s amme n f a s s ung 



Verfahren und System zum Bedienen eines Regals vorzugsweise 
in einer Kommissionieranlage 

Bei einem Verfahren und einem System zum Bedienen eines Re- 
gals vorzugsweise in einer Kommissionieranlage, mit einem 
Regal (l) und zugeordnetem Regalbediengerat (2) zur Aus- 
und Einlagerung von Behaltern (3), Tabletts oder derglei- 
chen aus dem bzw. in das Regal, wobei ein eine einzige Re- 
galebene oder mehrere libereinander angeordnete Regalebenen 
(a, b, c, d) aufweisender Hohenbereich des Regals (1) als 
selbstandige Regaleinheit (I, II, in bzw. IV) uber zumin- 
dest ein mechanisch angekoppeltes langsverstellbares Regal- 
bediengerat (2) bedient werden kann, wird vorgeschlagen, 
das Regalbediengerat (2) von einer Regaleinheit (I; II; in 
bzw. IV) in eine andere Regaleinheit (II, III, iv bzw. I, 
III, IV bzw. I, II, IV bzw. I, II, in) des gleichen Regals 
(1) oder eines anderen Regals (1') umzusetzen, vorzugsweise 
in eine andere Regaleinheit, welche noch kein gleichgearte- 
tes Regalbediengerat besitzt. 



[Figur 1] 
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